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Punti trattati

1. Componenti di un sistema di trasporto per consentire il servizio di trasporto (mobilità e trasporto 
merci): circolarità e “conversione senza ritorno”, ad oggi.

A. Energia: da globale e non circolare a locale e parzialmente circolare.

B. Infrastruttura: uso e non uso di suolo; ridondanza e continuità dei servizi; manutenzione ed 
adeguamento tecnologico delle infrastrutture, talvolta riconversione; circolarità sull’esistente.

C. Veicoli: mercato e riuso; scenari nazionali, europei e globali; dove avviene il revamping (es. 
ferroviari, anche con LCA) e dove è stata rimossa la vita tecnica per cicli di manutenzione (es. 
impianti a fune).

i. Esempio Toyota ricicla 20.000 auto l’anno in Polonia;
ii. Esempio Stellantis inaugura il suo primo Hub di Economia Circolare a Torino | Stellantis



Punti trattati

2. Le esperienze universitarie: parziali, solo per WTW e LCA, talvolta energia; esempio 
recente (biocombustibili e ricariche da rinnovabili, ma molto parziali)
https://reterus.it/public/files/GdL/Mobilita/Dichiarazione_-_Statement_RUS_Mobilita_ottobre_2024.pdf

3. Le attività del GdL RUS Mobilità: sottogruppi, approccio generale, report, statement
LCA+WTW, questionari, mappature,…

4. Dove possono esserci sinergie nel perseguimento della chiusura del cerchio.
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Motori a combustione interna 
(ICE) per veicoli stradali

Motori a combustione interna 
per locomotive e impianti

Motori a combustione interna 
per navi

A reazione

Impiego nei sistemi di trasporto
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Celle a combustibile 
(elettrochimiche)

Batterie elettriche

Altri usi

Diesel, benzina, 
cherosene, gas 

(GPL)

Gas, GNL

Combustibili da 
sintesi e 

biocarburanti

Idrogeno

(Fonte: elaborazione da ERTRAC -2011 nel 2018 e nel 2026)
B. Dalla Chiara, Politecnico di Torino - DIATI – Ingegneria, Trasporti, 05.06.2026



Emissioni specifiche medie di CO2 di tutti i veicoli stradali pesanti nuovi

Normativa - Commissione europea - decis. (UE) 09/09/2025 n. 2025/1786 

WTW+LCA



B. Dalla Chiara, Politecnico di Torino - DIATI - Ingegneria dei Trasporti, giugno 2026
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ENERGIA: PAESE

Ibridi

Possibilità 
di ricarica 

urbana

Gas naturale (C/L), 
biocarburanti, di sintesi, 
e/o idrogeno

B. Dalla Chiara, Politecnico di Torino - DIATI - Ingegneria dei Trasporti, 06.2026

Trasporto stradale 
motorizzato

MCI

BEV

HEV-PHEV

Dalla Chiara B., Pellicelli M. (2016), 
Sustainable road transport from the 
energy and modern society points 
of view: Perspectives for the 
automotive industry and 
production, Journal of Cleaner
Production, pp. 1283-1301 Vol.133, 
1 October 2016, 
http://www.sciencedirect.com/scie
nce/article/pii/S0959652616306837
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Distanza

Caratteristiche degli spostamenti

Mobilità motorizzata a lunga distanza 
Bassa frequenza (1-3 giorni/settimana)
Utilizzo dei motori a combustione interna (ICE) per le automobili

Mobilità motorizzata urbana e suburbana
Elevata frequenza (5-6 giorni/settimana), 
Utilizzabilità della trazione elettrica (BEV, HEV)

Spostamenti su brevi distanze: 
~4-25 km 

(~4,2-6,2 km in contesti urbani)

Viaggi a lunga distanza (1-2 giorni/settimana, 
se del caso)

Distanze medie giornaliere in Italia: 32,1 - 38,7 km, secondo le fonti analizzate
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Un'auto flessibile per il conducente: sia trazione autonoma che ricarica

Dalla Chiara B., Deflorio F., Pellicelli M., Castello L, Eid 
M., Perspectives on Electrification for the Automotive 
Sector: A Critical Review of Average Daily Distances by 
Light-Duty Vehicles, Required Range, and Economic
Outcomes, Sustainability, 2019, Volume: 11, Number: 
5784; https://www.mdpi.com/2071-1050/11/20/5784



Spostamenti del passato ed ancora attuali su medio e lungo raggio

Approccio co-modale e gerarchico attuale e previsto

Spostamenti in auto

Destinazione
(lavoro, acquisti, 
sport,…)

Linea ferroviaria o 
metropolitana

Linea ferrovia A.V.

Fermata e nodo di 
cambio modale

Area coperta con 
percorso a piedi o 
micro-mobilità

Linea TPL su gomma

co-modale, reti gerarchiche, decarbonizzato, «chi usa paga»

MACRO OBIETTIVO (OGGI)



Conclusioni
1. Economia ed «industria delle industrie»: circolarità ai primi passi
2. Il cliente principale del petrolio: esplorazione.
3. Non c’è un combustibile passibile di switch
4. Rifornimento, ƞen, trasportabilità, accessibilità, sicurezza.
5. Non esiste un monopolista alternativo al petrolio
6. Attenzione a non perdere tutto: decisioni più locali; etichetta ambientale 
7. Sì, differenziamo con poche alternative: localismo. 
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